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TRABAJO PRACTICO N° 2

Comunicaciones, transmisor de FM.

De acuerdo alos conceptos vistos en comunicaciones, en trabajos préacticos anteriores, y a
material tedrico indicado por € docente, disefiaremos 2 circuitos mediante el empleo de un
oscilador basico de RF en el rango de FM comercial (88 a 108 Mhz).

Se ha de tener en cuenta que € trabgjo esta orientado a comprender 10s conceptos desde un
punto de vista experimental y €l objetivo es que & alumno expanda su apreciaciones en esta
rama de la electronica.

Se ha adaptado €l trabajo ala utilizacion de componentes empleados en practicas anteriores a
pesar de que en algunos casos no son |os mas convenientes.

Muchos transistores de uso general para audio como BC548 poseen frecuencias de transicion
elevada, sin embargo no es € uso mas tipico de ellos como osciladores o amplificadores por
arriba de aproximadamente 50 Mhz. Estos transistores pierden rgpidamente su ganancia a estas
frecuencias y pueden no amplificar o no oscilar adecuadamente. Puede suceder que si armamos
osciladores con €ellos, en algunos equipos trabajen bien y en otros no, es decir perdemos
seguridad de funcionamiento, por lo tanto habria que testear cada unidad.

Transistores de potencia (para audio) como &l 2N3055 o el TIP41, tienen aun mayores
dificultades, directamente no sirven para RF.

Algunos gjemplos de transistores de RF son los siguientes:

BF494-BF495-2N5642-2N5643-2N6080-2N6081-2N6082-2N6083-2N6084-2N4427-
MRF237-MRF238-M RF239-M RF240-M RF455-(BF494 es de baja sefial y el 2N6084 es de

potencia por €empl0). El archivo RFTRANSISTOR.PDF de |a paginaweb contiene algunos transistores de RF y sus caracteristicas
principales.

OSCILADOR BASICO DE RF

El circuito genera una onda portadora ) i
de frecuencia establecida - . = v
aproximadamente por el tanque L-C: IS % 7] L

f= 1/(2*pi* SQR(L*C)) ‘ -I_ Antena

Entrada

T1=BC547 0 BC548 . [ ]— ¢
Cl=01uf '
R1 = 10K a 100K

L =5all vuetasde aambre 0.8 mm 4
de didmetro o similar, nlcleo de aire L
(usar una BIC como molde).

C2 = trimer de valor 10 pf a 80 pf
puede usar un sintonizador de una -+
vigiaradio AM.

Tener en cuenta que la combinacion L-C2 determina la frecuencia de oscilacion basicamente,
por lo tanto ambos pueden ser gjustados para obtener un resultado adecuado.

C3 = 47 pf, aunque puede ser menor.

R2 =100 a 330 ohms.

Latension de trabajo puede ser distintaalos 12 v sugeridos.
En ENTRADA anteponiendo un capacitor de desacople se coloca la sefial modulante.

Para la antena puede comenzar con un cable telefonico de 10 a12 cm y experimentar variantes,
en un futuro practico se utilizara una antena mas adecuada.

La sefial se capta con cualquier radio receptor comun de FM, se aconsgja utilizar una frecuencia

de poco tréfico.
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FUNCIONAMIENTO

Al aplicar una sefid de algunos volts ala ENTRADA, se provoca un desplazamiento del punto
Q dd transistor, lo cual hace variar lafrecuencia de la portadoraf en funcion de la sefial
aplicada. Mas estrictamente, se alteralas capacidades propias del transistor, lo cual variala
frecuencia del oscilador, produciendo una modulacion en frecuencia.

CIRCUITOSA MONTAR

CIRCUITO 1

Mediante el empleo de dos CI555 , genere pulsos sonoros de una frecuencia audible y acoplelé
alaentrada del oscilador. Capte y escuche la sefial en un receptor. Adicione un LED indicador
de emisidn de pulso sonoro.

CIRCUITO 2

Este circuito es conocido como MIC espia o simplemente MIC inaldmbrico.

Amplifique la sefid de un MIC electret (100 veces aproximadamente, es posible usar un
monoetapa o un LM386), y acoplelaala ENTRADA del oscilador. Consiga escuchar o més
nitido posible en su receptor de FM.

Ambos montajes se implementaran en protoboard.

RECOMENDACIONES: Sea pralijo, trabaje durante toda la puesta en marcha con la misma
fuente. Tenga en cuentalo mencionado sobre lineas de transmision. Al cambiar la posicion de
los componentes o €l largo de los cables de unidn puede estar agregando o quitando capacitores
e inductancias adicionales.

NOTA: El circuito debe funcionar para ser aprobado. La nota de aprobacion serd proporcional
alamayor distancia e inteligibilidad obtenida.

NOTA: Esimportante que toda informacion necesaria parallevar a cabo el montaje este
contenida en €l informe presentado, ordenada y de fécil acceso.

NOTA: Este enunciado a igual que informacién adicional necesaria puede bajarla desde
http://www.geocities.com/djbolanos
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