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Analisis de formas de onda por netodo de Fourier

I ntroducci 6n: Toda forna de onda peri ddi ca que cunpla con ciertas condiciones natematicas (las
sefial es que podenpbs encontrar en el ectroénica |as cunplen), puede expresarse por una suma (serie) de
funci ones senos y cosenos cuya forma general es |la siguiente

F(t)= a0/2 + al.cos w.t + a2.cos (2.w.t) + a3.cos (3.w.t)+ ...+ an.cos(n.w.t) +
+ bl.sen w.t + b2.sen (2.w.t) + b.sen (3. wt)+ ... + bn.sen (n.wt)

Los coeficientes an y bn se determina por calculos integrales que involucran |a expresion
mat eméti ca de | a onda origina
El priner término representa | a conponente continua de |a sefial (que puede tenerla o no), es e
val or nedi o de |a sefal
La suma
al.cos w.t + bl.sen wt (subindice 1)

es |la fundanental que se |l ama tanbi én prinmera arndnica, donde W= 2. [f siendo f la frecuencia de
| a fundanent al
Los térm nos:

an.cos(n.w.t) + bn.sen (n.wt) para n=1,2,3,4....n

son | as arnbni cas cuyas frecuencias son miltiplos enteros de | a frecuencia de |a fundarmental 2.f ;
3.f ; 4.f ; ...... n.f.

Dependi endo de | a forna de onda original algunos térmnos an y bn pueden ser nulos e incluso

al gunas arnoni cas pueden no existir.

NOTA: Las fornmas de onda senoi dal es que conocenps y generanps con el generador de onda en el
| aboratorio solo presentan | a funfanental si |as desconmponenps en series de Fourier, ya que son
formas de ondas puras.

Exi sten otras formas nateméticas de expresar |las series de Fourier (ver libros de matematica
superior) E: en funcién solo de senos o cosenos o exponencial etc.

SINTESI S DE ONDAS: Sintesis es |a conbinaci 6n de |las partes para formar un todo. En el analisis de
Fourier se |Ilama sintesis a |la conbinacién de los térmnos de |la serie para reproducir |a onda
ori gi na

EXPECTRO DE Li NEAS: Se |lama expectro de |ineas a una representaci 6n grafica en la que figuran
todas |las anplitudes de | as arnbni cas, donde la anplitud se cal cul a conp
Cn =+/an+ bn

Es Gtil para ver rapidamente | a contribuci 6n de cada una de las armdnicas a |la forma de onda
ori gi nal

EL PROGRAMA FFT256: Este programa (corre bajo DOS) nmuestra el expectro de |lineas de una sefial cuya
forma es posible ingresar por nedio de su fornula matematica (Math Fornmula) o graficarla (Arrow
Keys) por nedio del uso de las flechas del teclado (no permte nouse), tanbi én podenpbs guardar
nuestra funci 6n de onda en archivo (D sk File).

EJERCI CI O

a) Ejecute el programaFFT256, cargue al guna de |las fornas de onda al nacenadas, genere el expectro
de lineas (capture pantalla guardandola en un archivo explineasl.jpg) y la sintesis de |a onda
(capture pantalla en la 4 6 5 arnbni ca guardandol a en un archivo sintesisl.jpg), observando |o
explicado en |l a introducci 6n teodrica.

b) Gafique con las flechas del teclado |a funcio6n asignada en | a figura siguiente, guardela en un
archivo funci 6n. CGenere el expectro de lineas y la sintesis capturando anmbas pantallas y

guar dandol as en archivos explineas2.jpg y sintesis2.jpg (4ta 0 5ta arndnica) respectivanente
PARA LA APROBACI ON DEBEN ENTREGAR UN DI SCO CONTENI ENDO LGS 5 ARCH VOS

Funci 6n asi gnada para el punto (b) del ejercicio
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