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CONTROL DE SENTI DO DE G RO DE UN MOTCR C. C Version:19-9-10

Cuando se desea controlar el sentido de giro de un notor c.c, sinplenente
permut anos | os term nal es de alinmentaci 6n del notor.

Esta acci 6n es posible realizarla con relés o con un circuito |l amdo puente
"H.

La cantidad de veces que se ha de realizar |la pernutacién y las corrientes
puestas en juego, determ nan |la elecciodn entre una opcion y otra.

Anal i zarenps el caso de utilizacion de puente "H'. (Figura Ay B)
El concepto es el siguiente:
Segun col oquenos "0" 6 "1" en |as

respectivas bases de | os TBJs

"0" TBJ no conduce

"1" TBJ conduce

Figura A Figura B

Esto habilitard un camino u otro para la circulacion de |la corriente del notor

| ogrando que este gire en un sentido u otro respectivanente.

Not a: Los TBJ deben soportar las corrientes que requiere el notor. Tanbi én se
debe col ocar entre colector y em sor de cada TBJ di odos en inversa que supriman
| os picos de tension provocados por |a induccion de | os bobi nados de notor al
noment o de | a connutaci 6n

Ej enpl o

En la figura (1) se muestra el caso de usar 4 transistores NPN (otra
configuraci 6n posible es con T3 y T4 del tipo PNP)

* VCC=6Y La fuente VBB es |a encargada de

s YBB=6Y entregar |a sefial de control y la VCC
|l a que suministra | a potencia que
solicita el notor (representado por |a
RL = 2 ohns en este ejenplo).

Los TBJ T1 T2 T3 T4 constituyen el

RE1 T1 T2 RE>? puent e H

————mv——{i Anal i zarenos el circuito de la figural

Ic1 que corresponde a la situacion de |la
RL =2 | figura A y realizarenos al gunos

VE1 4 [:::::]  VE2 cal cul os.

= . -
- T3 esta cortado porque VBE2=0

T3

RB3 T RB4 entonces |B3=0; | C3=I E3=0

(o sea suponi endo T4 en saturaci o6n),
entonces no habria tensién suficiente
_I_ sobre la juntura BE de T2. Y si

L IB4 - T2 estd cortado porque si VE2=0,1 v
IE4

VE2 > 0,7 v (O sea suponiendo T4 en
.. zona activa), entonces la juntura BE
de T2 estaria en inversa, |luego se
RB1=RB2=RB3=RB4=1000hms concl uye que T2 sol o puede estar

T1=T2=T3=T4=TIP41 cort ado.
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Tl y T4 deben conducir IL, por lo tanto pueden estar en zona activa o
sat urados. Debenpbs determ narl o.

Cal cul anps | B4:
VBB- 0, 7v 6v - O 7v
VCC- | B4. RB4- VBE4=0 IB4= -----m---- = e a - = 53 mA
RB4 100 O
Si T4 estuviera en la zona activa entonces |1C4= HFE. I1B4 = 2,385 A
Osea IC4=1L= 2,385 Ay el mnino VCE4= 0, 7v

Anal i zando el circuito:

VBB VEl= VCE4 + IL.RL = 0,7v + 4,77v = 5, 77v
Conp VBB =6v (en este ejenplo) entonces solo habria
6v - 5,77v = 0, 53v para |la JBEl y RB1

por lo tanto Tl no podria estar ni saturado ni en
l a zona activa.

Este analisis concluye que fue un error suponer T4
en | a zona activa, por lo tanto T4 esta saturado y
suponenos VCE4=0, 1lv.

FIGURA 2

De forma simlar es posible concluir que T1 tanpoco puede estar saturado, por
| o tanto puede estar en |la zona activa. Entonces:

VBB- | B1. RB1- VBE1-| E1. RL-VCE4 = 0
Donde VCE4=0, 1v | E1=I L=( HFE+1) .| B1 VBE1=0, 7v HFE=45 (TP41)

VBB- | B1. RB1- 0, 7v- (HFE+1) . | B1. RL- 0, 1v=0

VBB- 0, 7v-0, 1v
IBl= ---------------- =27 mA E1=1L=1,2 A VRL=2,4v VCE1=3, 5v
RB1+( HFE+1) . RL
PT1 = VCEL1.I1Cl= 4,2 w

Not ese que | os transi stores deben ser capaces de disipar |as potencias puestas
en juego, por |la cual es probable que sean necesari os di si padores.

El transistor usado (TlIP41) no soporta mas de 2 w sin disipador. Por lo tanto
se debe cal cul ar un di si pador adecuado (ver apunte de di si padores).

Es posible denostrar la situacién de la figura B. Llegarenps a una condici én
simétrica en cuanto a tensiones y corrientes, el T2 estard en zona activa, el
T3 se saturard, el T4 estard cortado, y si las RB son iguales la corriente IL
serd en valor el antes cal cul ado, solo canbiarad su sentido de circul aci 6n. El
notor girard en sentido contrario.

Nota: si se desea canbiar la tensidén o la corriente sobe |la carga RL, es
posi bl e retocando el valor de las RB. Pero |a tensi én sobre |a carga no podra
aunentar nunca por encima de VBB, incluso sienpre seré nenor.

Como | os TBJ trabajan sienpre con corrientes inportantes, es posible que |as
tensi ones VBE sean superiores a 0,7 v pudiendo al canzar valores 1 v. Lo
correcto seria buscar en |la hoja de datos el valor real de VBE. La fuente VCC
sol o entrega energia para el consuno del notor, variando esta fuente solo
altera las VCE. La corriente por la RL solo es controlada por VBB y |las RB



