Prof: Bolafios D.
Electronica

Tutorial Microcontrolador PIC (versidén 3.5)

En este curso basico de microntroladores PIC se estudiard el PIC 16£f84, por ser este el
de uso més comUn entre los estudiantes que se inician en el tema.

. . J
El primer paso importante el ver el RA2 =—=[]e1 18[] =+—= RA1
diagrama de pines del PIC16F84, en el RA3 <[] 2 17 [] =~—» RAD
cual se observa como estéan RA4/TOCK| =—=[]3 o 16[] -— OSC1/CLKIN
distribuidos sus pines. MCIR —=[] 4 0 15[] — OSC2/CLKOUT
_ _ _ vss —=[]5 2 14l=—vop
Este circuito integrado cuenta con 2 RBO/INT <—»[] 6 o 13[] ~—» RB7
puertos configurables como entradas o RB1 7 - 120 RE6
izll§as sigun sei el caso y cznsta de RB2 s 100 RBS
nes las cuales se encuentran
R ua-es = v RB3 +—»[] 9 10[] =—» RB4
asignadas de la siguiente manera:

VDD: Tensidén positiva de alimentaciédn.

VSS: Tensidén conectada a tierra o negativa de alimentaciédn.
O sea entre los pines 14 y 5 VDD(+)VSS(-) se coloca la alimentacidén la cual no debe
sobrepasar los 5 Voltios.

OSC1/CLKIN: Entrada del circuito oscilador externo que proporciona la frecuencia de
trabajo del microcontrolador.

OSC2/CLKOUT: Patilla auxiliar del circuito oscilador.

MCLR#: Patilla activa con nivel 1ldégico bajo, lo que se representa con el simbolo # o con
una linea superior MCLR. Su activacidén origina la reinicializacidén o Reset del PIC. El
pin 4 (MCLR#), o sea, el Reset se debe conectar con una resistencia de 10 Kohm a Vcc para
que el Pic funcione, si lo gqueremos resetear entonces pondremos un micropulsador con una
resistencia de 100 Ohm a tierra.

También se usa durante la grabacién de la memoria para introducir por ella la tensidn
VPP.

RAO-RA4: Son las 5 lineas de E/S digitales correspondientes a la Puerta A. La linea RA4
multiplexa otra funcidén expresada por TOCKI. En ese caso sirve para recibir una
frecuencia externa para alimentar al temporizador TMRO. O sea, RA4/TOCKI puede ser
configurado a su vez como entrada/salida o como temporizador/contador. Cuando es salida
se comporta como colector abierto, por lo tanto debemos poner una resistencia Pull-up a
Vce de 1 Kohm. Cuando es configurada como entrada, funciona como disparador Schmitt
Trigger por lo gque puede reconocer seflales con un poco de distorsidn.

RBO-RB7: Son las 8 lineas de E/S digitales de la Puerta B. La linea RBO multiplexa la
funcién de servir como entrada a una peticidén externa de una interrupcidn.

La maxima capacidad de corriente PUERTO A PUERTO B
para cada uno de los pines de los |MODO SUMIDERO (sink) 25mA 25 mA
puertos se muestra en la tabla MODO FUENTE (source) 20 mA 20 mA

Oscilador Externo:

Es necesario para que nuestro PIC pueda funcionar, puede ser conectado de cuatro maneras
diferentes. Se muestran en la siguiente tabla.

2ZpF

raZ rall-
rad ral-

4 1
i?tgggz — 4 _ 000MHZ

Weod
ZZpF l

gﬂﬂ rh7
rbl rbhd

Oscilador compuesto por un
XT cristal y dos condensadores

rbZ rbk
rb3 rhd

sV
+1r

PIC16FS4

RC Oscilador compuesto por una

resistencia y un condensador. raf ral

rstosc
crud Wod
rb0 rh
rbl rhg
rhZ rhk
rh3 rbd
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Oscilador compuesto por un Con cristal.
I IE; cristal de alta velocidad.

Oscilador compuesto por un Con cristal.
IJ]? cristal de baja frecuencia y
bajo consumo de potencia.

El siguiente paso importante para tener claro como debemos empezar a programar e€s conocer
la tabla de registros. Esta tabla estd dividida en dos partes llamadas BANCO 0 y Banco 1.
Los registros mas importantes para comenzar son: STATUS, PORTA, PORTB, TRISA y TRISB.

Para que nuestro PIC pueda trabajar debemos configurar sus puertos como entrada o como
salida segun sea el caso.

Esta asignacién de pines de puertos como entrada o como salida se hace programando los
registros TRISA y TRIS B.

TRISA es el registro donde se almacenan los bits que asignan un pin como entrada o salida
del PUERTO A. Recordemos que el puerto A sbélo tiene 5 pines, por lo tanto un ejemplo de
esto seria:

Si TRISA (puerto A) es igual a 19%h (en HEXA) o (0011001 en binario) entonces esto se
leeria,

TRISA | ASIGNACION ESTADO
RAQ 1 ENTRADA
RA1 0 SATLIDA El bit menos significativo sé
RAZ2 0 SALIDA asigna desde RAO.
RA3 1 ENTRADA
RA4 1 ENTRADA

Si TRISB (puerto B) es igual a 32h (en HEXA) o (00110010 en binario), entonces esto se
leeria,

TRISB ASIGNACION ESTADO
RBO 0 SALIDA
RB1 1 ENTRADA
RB2 0 SALIDA
RB3 0 SALIDA
RB4 1 ENTRADA
RB5 1 ENTRADA
RB6 0 SALIDA
RB7 0 SALIDA

NOTA: La asignacién de valor a un registro se puede hacer en HEXA (ej:0x19), o en DECIMAL
(Ej:d'12'), o en BINARIO (Ej:b'00101110').

A continuacidén comenzaremos a programar el PIC y veremos como ingresar estos valores en
el TRIS A o TRIS B segun sea el caso.

Para trabajar con los microcontroladores se debe conocer y manejar alguna herramienta de
desarrollo.

MPLAB es la herramienta de desarrollo de microcontroladores PIC. (Microchip, Inc., los
creadores de los microcontroladores PIC).

Si no estas familiarizado con las herramientas de desarrollo avanzadas, quizéds encuentres
el MPLAB un poco confuso al principio. También se necesita conocer el lenguaje de
programacién PIC.

En vez del MPLAB, se puedes usar el MPASM por ejemplo, un programa basado en MS-DOS,
pero en esta explicacidén utilizaremos el MPLAB.

Todo en el MPLAB gira en torno al concepto de "project" (proyecto), que es un conjunto de
archivos que necesitan ser procesados para compilar tu programa.
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Para comenzar a trabajar con el programa MPLAB debemos simplemente abrir un nuevo archivo

en la ventana File opcidén New como muestra la siguiente figura:

=" MPLAB

F°8 Project Edit Debug Picstart Plus  Options  Tools  Window  Help

T |ty | P | ) [

Qpen. .. Chrl+i

View, .,

Import k
Expart L4

Prinkt Setup...
E:xit Alt+F4

1 charchive2helectronimisprogitareathb, asm
2 ciarchive-2Yelectronmisprodidisplay4, asm
3 ciarchive-2Yelectronmisprogitareasd, asm
4 carchive2ielectronmisprogicancionl . asm
5 ciarchive2ielectronmisprogisonidos, asm

Iniciando un nuevo programa.

A continuacién se lista un ejemplo de programa:

list p=16£84
#include pl6£84.inc

porta equ 05h

trisa equ 85h

status equ 03h

mio equ Och

inicio ;comienzo del programa
movlw Oxaa ;carga 10101010 en w
clrw ;limpia w
clrf mio ;limpia registro mio
movlw Ox£f0 ; carga 11110000 en w
movwf mio ;mueve w a mio

movlw 0x00 ;carga 00000000 en w

bsf status,5 ;se ubica en el bancol de la ram
movwf trisa ;carga w en trisa asi define porta como salida

bef status,5

clrf porta ;limpia reg porta
movlw OxO0f ;carga 00001111 en w
movwf porta ;mueve w en porta
clrw

movlw O0xOa ;carga 00001010 en w

addlw B'1l0l' ;adiciona literal binario 101 a w

movwf mio ;mueve w en mio

comf mio,l ;complementa mio y guarda en mio por ser d=1

incf mio,l1 ;incrementa mio y guarda en mio por ser d=1

swapf mio,l1 ;intercambia nibles de mio y guarda en mio por ser d=1
movf mio,0 ;mueve mio en w porque d=0

decf mio,1 ;decrementa mio y guarda en mio por ser d=1

decf mio,1 ;idem anterior

btfsc mio,0 ;prueba si bit 0 de mio es cero. si lo es salta la prdéxima instruccién

clrw

goto inicio ;salta el programa a inicio

end ;para informarle al compilador que termina el listado del programa

RECOMENDACION: Siempre tener a mano el set de instrucciones.

Debemos destacar lo siguiente:

v' Para mantener un orden, se recomienda presionar la tecla TAB entre la instruccién y el

pardmetro de la instruccidn

(Llamaremos pardmetro a aquello que acompafia a la

instruccidén para que la misma se lleve a cabo).
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v' El simbolo de Punto y Coma " ; " indica el comienzo de un comentario, sirve para
ubicarse mejor en el avance del programa y luego encontrar mas rapidamente una linea o
blogue determinado. Todo lo que siga a un " ; " no generard cédigo en nuestro
proyecto. Lo que siga al " ; " no influye en el programa.
Analicemos las lineas de programa ejemplo:
list p=16£f84 | Primero debemos especificar con que microcontrolador estamos trabajando, en
#include pl6f84.inc las dos primeras lineas especificamos que vamos a trabajar con el PIC 16F84.
porta equ 05h |
trisa equ 85h Luego definimos la posicion en memoria de nuestros registros, el mapa
status equ 03h de memoria RAM se presenta a continuacion
mio equ Och
Mapa de la memoria RAM
File Address File Address
00h | Indirect addr.V | Indirect addr.(V | 80h
Para comenzar destacaremos los registros: 01h TMRO OPTION 81h
L 02h PCL PCL 82h
porta posicién 05h
portb posicién 06h 03h STATUS STATUS 83h
trisa posicidén 85h 04h FSR FSR 84h
trisb posicion 86h 05h PORTA TRISA 85h
status posicién 03h
mio posicién Och 06h PORTB TRISB 86h
07h 87h
Definimos los nombres de nuestros registros, 08h EEDATA EECON1 88h
en el caso del Puerto A lo llamamos porta, es 09h EEADR EEcON2(T 89h
1mpor§ante que siempre que nos queramos 0AR BCLATH BCLATH BAR
referir al Puerto A lo hagamos con el nombre
asignado. Por ejemplo si en lugar de "porta 0Bh INTCON INTCON 8Bh
equ 05h" colocamos "hola equ 05h" cada vez que 0Ch 8Ch
queramos referirnos al Puerto A debemos
hacerlo como "hola". También se debe respetar
si lo escribimos en mayusculas o mintsculas. 68
. Ny General Mapped
M} recomendacidén es respetar los nombres de la Purpose (aCCes58S)
figura del mapa de la RAM. registers in Bank 0
(SRAM)
Puede suceder que cuando vemos el listado de
un programa, omitan el listado de registros
especiales (o sea los gue aparecen en el mapa
de la RAM), esto es debido a que la
instruccidén #include pl6£f84.inc hace el 4Fh CFh
llamado a un archivo libreria que contiene 50h DOh
este listado. Mi recomendacidén es colocar el
listado de los registros especiales que \“Hﬁﬁthﬁ_
usaremos en el programa para asi mejorar la \\khkh¥_=_:_h—ﬁ‘H“H\
lectura y revisién del mismo.
El registro mio es un registro de propdsito 7Fh FFh
general, en este caso localizado en la Bank 0 Bank 1
posicidén de memoria Och, los nombres de estos [] Unimplemented data memory location; read as '0".
registros los elegimos nosotros. Note 1: Not a physical register.

En algun momento deberemos estudiar la funcién de cada bit de los registros especiales,
por ejemplo el registro STATUS se compone de la siguiente forma:

7 6 5 4 3 2 1 0
IRP RP1 RPO TO | PD | Z | DC | C

Pero aqui mencionaremos solo la funcidén de dos de sus bits

v Si en el bit 5 (RP0O) del registro STATUS hay un CERO entonces estamos en el BANCO 0.
v Si en el bit 5 (RP0O) del registro STATUS hay un UNO entonces estamos en el BANCO 1.
Anteriormente ya mencionamos la funcidén de los registros trisa y trisb.

Al lado del resto de las instrucciones aparece una breve descripcidén de su funcidn.



Finalmente debemos guardar este programa,
elegimos el directorio y un nombre,

— NMPLAB

File Project  Edit

Diebug  Pic:

b :'In_l-_'-

Opkions Tools

para esto vamos al menu File,
en este caso le pondremos ejemplo.asm,
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luego Save As y
luego OK.

=

SEIENAEEE =l AEEFE [T
H Untitled1
list p=16f84
porta Save File As |
E:::ﬂs File Name: Dieciouos. oK
mio |eiemplo_asm | c\archiv2\electrontpic
Cancel |
inicio = %’E?E;fg"“" >
g £ BAJALO™1 _J Help |
3 PICBOD™1 _
£ PROGRA™1 [~ UMIX format
= 1 SETDEI™1 = | v Keep backup
List Files of Type: Drives: Red...

|Suume Files [c,h,asm,ir_vj

movlw

mouuf porta

ll 1lida

Bx af ;carga 86881111 en w
;mueve w en porta

|IE[::

| |
e

Veremos a ahora como compilar este programa y detectar los errores de programacidn.

Lo primero es hacer clik en el menu Project y luego en New project,

figura:

como indica la

— " MPLAB
File Edit Debug Picstark Plus  Options  Tools  Window  Help
Mew Project... L= (1 =
= ICIET [ Paliw] FAIFTIERIEE [
Cpen Project..,, Chrl+Fz2 —_—
Close Project
1lis Save Project
Edit Project... Chrl+F3
pov
Erl]  mMake Project F10
sta 0 Chr+F10
MO Build Node Al+FL0
ini Install Language Toal. .. amd
mou

1 cilarchive2\electronmisprogitareadh. pit
2 charchive2\eleckronmisprogh displayw4 . pit
3 charchive2\eleckronmisprogitaread . pjt
4 c:harchive2leleckronmisprogiluces1.pit
5 ciiarchive-21eleckranimisprogicancionl . pik

pia registro mio
8888 en w

Ue w a mio

888 en w

4| |

movuf trisa

bcf status,%
clrf porta

moulw axor
mouuf porta smueve w

;limpia req porta
;carga 88861111 en w

en porta

ubica en el banco1 de 1a ram
;carga w en trisa asi define porta como salida

El siguiente paso es darle un nombre al proyecto,
al archivo en assembler,

en este

caso ejemplo.pjt.

se recomienda darle el mismo nombre que
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| TMPLAB

| File Project  Edit Debug  Picstart Plus  Cipbions  Tools Window  Help

porta

trisca

status

inicio = et

movlw  Bxa: [~ ARCHIV~2
clrvy [= ELECTRON

= PIC
mow] C BAJALD™1
3 PIC800™1

mou]| | ! |
MOVY | project Files (=.pjt) -
clrt P— T

mouvluw A= ar ;carga 686881111 en w

movuf porta ;mueve w en porta

Ri
Una vez echo esto, aparece la siguiente ventana:

|| THPLAR

| File Project  Edit Debug  Picstart Plus  Opkions  Tools Window  Help

—

list p=16f84

porta

trisa

status el

mio

inicio

movlw Bxaa
clruw
moulu
moulu

nouwE Development Mode: |MPLAB-SIM. 16F84 . |l sa1ida

mouu

Add Node |

3

Copy Hode
Delete Node

Build Hode

Node Properties [§

En la parte de abajo, donde dice Project Files pinchamos la opcidén ejemplo [.hex] al
hacer esto se activa la opcidén Node Properties que esta abajo a la derecha, debemos
pinchar esta y se abre la siguiente ventana:
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]j R i—i_.1
Eg;;: Mode: | EJEMPLO_HEX j| Language Tnnl:|HFA5H ﬂl
SFatUS Options
mio
o g Description | | | | | Data
1“1;1“ " Define 1 On
B Hex Format ¥ INHX8M 1 INHX8S i INHX32
Error File ¥ 0On o Off
movlw List File ¥ 0On o Off
- Cross-reference File 1 On ¥ Off
Warning level  all Ll warnterr =1 err
mouwf Case sensitivity ¥ On o Off
Macro expansion ¥ On o Off
ELES: Default radix ¥ HEX 0 DEC 1 OCT
noUwE Tab size 1 On
2

Command Line
|faINHXBH fe+ fl+ fx- fwl fo+ fm+ frhex /pl16GFB4

Additional Command Line Options

En esta seccidén, debemos marcar como muestra
la figura y luego OK. Luego volveremos a 1la
ventana anterior solo que ahora se activd la
opcién Add Node algunas opciones mas arriba
de la dltima que pinchamos, por supuesto
elegimos esta y se ve la siguiente pantalla:




— 'MPLAB
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File Project Edit

Debug

Picstart P

L=

Options Tools

FE]ES

=

c:\archiv- 2\electron\pic\ejemplo.asm

1list
1
porta £
trisa ;
status e[
mio £
inicio
moulu Bxaa
clruw
ol
moulu [
r
mouluw i
L
mouuE 1
t
clrf I
r
mouuf I

Damos click en
original,

- Project

S LLUL N F it Project B

Mombre de archivao:

Carpetas:

x|
Taroat Elername TETRE T L
Targe Filename [TTTS S - [ <]

;|Eiemplu_hex

Include Path Ieiempln. s :harchiv™2\electrontpic
. | = Cancelar |
* Bl — ! -
 Libr th -
iLiranfa (= ARCHIV~2 j Red.. |
[= ELECTROM
Linker Script Patl = PIC
| £ BAJALO~T
o 3 FICB00~1 |
Development Mod
_ b ostrar archivos de tipo; IInidades:
- Language Tool 51 IS:::uru:e files [* ;" azm| ;l | =N j
- Project Files -
Add Node o

[relete Node

Copy Hode l

Build Node

Mode Properties

Browse gque esta a la derecha y buscamos en el directorio el programa

en este caso ejemplo.asm y luego en OK,
archivo de assembler con el proyecto en hexa.

con esto estamos relacionando un

Y finalmente volvemos a la primera pantalla y le damos al OK que esta en la parte

superior.

A continuacidén debemos verificar que no haya errores para eso vamos nuevamente a la
opcidén Project y veremos que hay nuevas opcidnes que antes no estaban disponibles,
elegimos Build All, y si todo esta correcto aparecerd una pantalla como esta:

—" MPLAB - C:\ARCHIV~ 2\ELECTRON\PICA\EJEMPLO.PJT

Debug  Picstart Plus

Options

Tools  Window Help

[

B

£l

Lol 1A A P

o] | il

c:\archiv- 2\electron\pic\ejemplo.asm

poi Building EJEMPLO.HEX...

tr:

st.Compiling EJEHWPLO.ASH:

miCommand line: "C:YWARCHIU™14HPLABYHPASHWIM.EXE FaIHHXBH fe+ Ffl+ fx— JuB fc+ /m+ frh

in: Build completed successfully.

mo!

_[o

rFs

Donde en la parte final podemos leer: Build completed successfully. Esto implica que el
program se compilo satisfactoriamente.

En caso de haber algun error,

podemos hacer doble clic en el mensaje de error y este nos
enviard directamente a esta linea.
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=" MPLAB - C:\ARCHIV ~ 2\ELECTRON\PICAEJEMPLO.PJT

File Project Edit Debug Picstart Plus  Options  Tools  Window  Help

(=] [=]=]] iodi- TN A

c:\archiv~ 2\electron\pic\ejemplo.asm -8 ﬂ
list p=16f84 :‘

#include p16F84.inc

trica 8 Build Results !E
statu Building EJEMPLO_HEX... B
mio

Compiling EJEHPLOD.ASH: b
inici Command line: “C:\ARCHIU™1\HPLAB\MPASHWIN.EXE FaINHXBH fe+ 1+ fx- /fuB Jfc+ /m+ frh

mouvlw
Error[188] C:\ARCHIVU™2\ELECTROM\PICMEJEHMPLO.ASH 14 :© Illegal character (8)

MPLAB is unable to find output file "EJEWPLO.HEX™.

Build failed.

s

Una vez que hemos pasado esta etapa, nos dedicamos a simular el programa, todo dentro del
MPLAB.

Esto consiste en ver paso a paso que estd realmente haciendo el PIC, ya que si lo hacemos
en tiempo real es demasiado rapido. Claro que también se puede dar el caso contrario, es
decir tener un programa con tiempos largos que tampoco podriamos simular porque tardaria
demasiado, en ese caso la solucidn es alterar algunas lineas de programa que maneje los
tiempos y luego proceder a simularlo.

Lo primero es activar la simulacidn, para esto vamos al menu Options y le elegimos la
opcién Development Mode.

En la ventana que aparece marcamos donde dice MPLAB-SIM Simulator y ademéds buscamos el
PIC que estamos usando, en este caso el PIC16F84.

" MPLAB - C:ARCHIV - 2\ELECTRONWIC\EJEMPLO.PJT

list  p=16F84
#tinclude p16f84.inc

pur-ta anu OCh

trisa Development Mode
status

mio Development Modes: Development Mode Options:

inicio 2 Editor Only Processor: |PIE1 GF84 _vJ|

noul < MPLAB-5IM Simulator
clry | MPLAB-ICE Emulator
~ PICMASTER Emulator
movl | - SIMICE Simulator
vl |

hsf  MPLAB-ICD Debugger

“h]g:l Cancel

clrf— porca S IINMpId reyg porcd
moulw Bx B8F scarga 88861111 en w

Primero analizaremos las herramientas badsicas para hacer una buena simulacidén, en la
figura siguiente estédn marcados los principales botones para este trabajo.

—" MPLAB - C:\ARCHIV ~ 2\ELECTRON\PICAEJEMPLO.PJT

File Projeck Edit Debug  Picstark Plus  Options  Tools  Window  Help

=] (w]ela)1nB]e) BielwEdb. FEimEE (T
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1. Conmutador de la barra de herramientas: Al pinchar esta venta tenemos mas opciones a
nuestra disposicidn.

2. (Run)Ejecuta la simulacidén en “tiempo real” ( no olvidemos que en el simulador emula el
funcionamiento del microcontrolador y es mucho mas lento que este).

3. —-Halt the processor, se detiene la ejecucidn del programa.

4. Step: Avanza paso a paso por las instrucciones del programa.

6. Reset: comienza de cero el programa, equivale a activar el pin N°4 del PIC, Master
Clear (MCLR).

7. Special Function Register Window: Muestra el estado de los registros especiales, por
ejemplo el registro status, puerto a y b, el acumulador, etc.

8. Watch Symbol: Ventana en la que podemos ver los registro de propdsito general, que son
los registro que usamos en nuestro programa y a los cuales de damos nombres propios.

Al presionar sobre el botédn N°7 (FSR) aparece una ventana donde observamos los
registros especiales.

Al presionar sobre el botén N°8 aparece otra ventana donde debemos elegir (Add) los
registros de propdsito general que queremos controlar, en Properties el formato de
presentacién (BINARIO - DECIMAL etc), al terminar hacemos click en Close.

MPLAB - C:\ARCHIV - 2\EL ECTRON\PICAEJEMPLO.PJT
Fie Project Edit Debug  Picstart Plus  Options  Tools  Window  Help

B c:\arch
= Binary
@ wateh 1  MEE ol
poi Address Symbo1 [T E &
tr:

Close

aw
oo |

mouvly Properties
i _Properties |
movuf

bcf : -

clrf porta ;limpia reg porta

moulw axef ;carga 8888111
;nueve w en porta -

v

Ahora, para comenzar la simulacidn es recomendable ordenar las ventanas de forma que
entren todas en la pantalla.

10



—" MPLAB - C:\ARCHIV~ 2\EL ECTRONPIC\EJEMPLO.PJT

File Project Edit Debug Picstart Plus  Options  Tools

e ¥=]R[=] B

Window  Help

Falin)
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c:\archiv-2\electron\pic\ejemplo.asm

16F84.inc

del programa

arga 181681618 en w

impia w

o ;limpia registro mio

carga 11118888 en w

o ;mueve w a mio

arga 60008068688 en w

se ubica en el banco1 de 1la ram

arga w en trisa asi define porta como salida

impia reg porta
aF scarga 88881111 en w
ueve w en porta

arga 680681618 en w

181" ;adiciona literal binario 161 a w

ueve w en mio

0,1 ;complementa mio y guarda en mio por ser d=1
ncrementa mio y guarda en mio por ser d=1

o,1 ;intercambia nibles de mio y guarda en mio por
ueve mio en w porque d=8

0,1 sdecrementa mio y guarda en mio por ser d=1

-

Special F

SFR Hame Hex Dec Binary
tm-a an 8 d@efesan
pcl ae 8  @popoaae
option FF 255 11111111
status 18 24  oee11088
fsr an 8 d@efesan
porta ae 8  @popoaae
trisa 1F b h | aeg11111
porth ae 8  @popoaae
trish FF 255 11111111
eedata ae 8  @popoaae
eeconi aa a RS TS ]
eeadr ae 8  @popoaae
eecon2 aa a RS TS ]
pclath ae 8  @popoaae
intcon an 8 d@efesan
o ae 8  @popoaae
topre an 8 d@efesan
Address Symbol Value

ac mio B @aa@aoaaa’

ip aiTpr'i ny¥
4

P
|Tut0rial microontroladares PIC. - Microsoft Internet Explorer - [Trabajar sin cL

REE

Char

BEE

2

Luego sbé6lo debemos pinchar el botdén Step

marcard la linea del programa que esta

(N°4)
trabajando,

sucesivamente y con eso se ejecutard y se
otra opcidn es presionar F7.

—" MPLAB - C:\ARCHIV~ 2\EL ECTROM\PIC\EJEMPLO.PJT

Para simular

las entradas de un PIC

Vamos al menu Debug - |
Simulator Stimulus - P“Tta
trisa
) status
Asynchronous Stimulus. min
inicio

Luego aparecerd una ventana en la cual
debemos elegir gque pin le vamos a
asignar a cada opciédn.

Posicionados sobre el primero elegimos
con el botdén derecho del mouse la
opcién Assign Pin y luego elegimos el
pin que le vamos a designar haciendo
doble click sobre este.

En la figura se va a elegir el RAO.

Luego es muy importante decirle al MPLAB que vamos a hacer una

no en tiempo real,

opcién Toggle.

botdédn, sino que ahora hay una (T).

File Project

[=]2];

c:\archiv-~

Edit

=

un
Execute

2

WM Picstart Plus

Sirulakor Stimulus

Options

Tools  Window Help

list : Pin Stirmulus L
Center Debug Location
5 Clock, Stimulus, ..
Break Settings... Fz Reqister Stimulus 3
Trace Settings... opTIon
status
Clear all Points. .. Fsr
porta
trisa
mouvly u portb
clruw trish
Clear Program Memary,.,  Crrl+Shift+F2 istro mio eedata
MoOVIl  Syctem Reset CrH+Shift+F3 u eecond
Power-On-Reset, . Chrkshift+Fs (L0 eeadr
movl . - u eecon2

p RAD [P] Stim 2 [P] Stim 3 [P] Stim 4 [P]
; Stim 5 [P] P 0 1P Stim 8 [P]
mi Stim 9 [P) Double chick to select. [P] Stim12 [P
: MCLR E
inicio RAD — Fama
movlw RA1 B1818 en w
clrw RA2
q |BA3 impia registro mio
movlw Egg 1188808 en u
1 |RB1 | peve w a mio
mouvlw REZ? poeee en w
bsf 4 |RB3 en el bancol de la
mouvwf 1 [RB4 I ph trisa asi define |
bcf

pero
Después de esto podemos observar que ya no hay una

simulacidén paso a paso y

para esto una vez que le hemos designado el pin correspondiente,
volvemos a hacer click con el botdédn secundario del mouse

esta vez elegimos la
(P) a la derecha de

11
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v Asynchronous Stimulus Dialog Ed

RAD [T] RA1 [T] RA3 (F]

RA4 [P] Stim 6 [P] Stim 8 [P]
- - v Fulze -

Stim 9 [P) Stim 10 [P L Stim12 [P]

High

Taggle |

Help...

Azzign Pin...

Esta serd una ventana mas que quedard abierta en pantalla. Cada vez que demos click sobre
RAO (T) cambiara su estado. Obviamente esto deberd hacerse durante la simulaciédn.

RESUMIENDO:

Se debe seleccionar la ventana del programa para que al presionar F7 en el teclado o la
botén Step en la parte superior, se produzca la simulacidén, es decir, para que corra el
programa.

En la ventana de funciones especiales, se pone rojo él ultimo registro en cambiar.

Al igual gque en el punto anterior, en la ventana de registros de propdsito general, se
pone rojo el ultimo en cambiar. Si queremos agregar mas registros para poder verlos en
esta ventana debemos presionar en la parte superior izquierda y elegir la opcidén Add
Watch.

Una vez satisfechos con la simulacidén, se debe cargar el programa en el PIC. Para esto
usaremos el ICPROG. Hay apunte sobre el tema.
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