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Resonanci a serie
Dado el circuito serie formado por |os conponentes
R-L-C, es posible calcular la ZT (inpedancia total o R L C
equi val ente) que presenta a una determ nada frecuencia ey v I
angul ar W
NOTA: Recordar que WE2. p. f f Y
Wse mde en rad/seg f se mide en Hz.
Hz = 1/seg.
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NOTA: R XL, XC, ZT SE M DEN EN OHMES.

FRECUENCI A DE RESONANCI A

Se define frecuencia de resonancia (W ¢ fo)del
circuito RL-C serie, al valor de frecuencia en |a
cual se cunpl e que:

XL = XC

A la frecuencia de resonancia fo la corriente toma
su valor maxino, la ZT su valor mnino (ZT=R) y el
defasaje entre Ve |l es cero (Q = 0°).

Cal cul ando:
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Resonanci a paral el o

Si calculanpbs |a ZT del circuito
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Se define frecuencia de resonancia (W 6 fo)del circuito RL-C serie, al
val or de frecuencia en la cual se cunple que: XL = XC
Despej ando se |l ega a:

Wio=——— fo:

1
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A la frecuencia de resonancia se cunple que ZT = R (que sera el valor
nmaxi no que puede tomar en modulo ZT), la |l es minima y el defasaje entre
V e |l es nulo.

CASO PARTICULAR. Si Res infinita entonces la ZT a |l a frecuenci a de
resonancia, es infinita.

Factor de calidad Q

El factor calidad de una bobina, capacitor o circuito en general, se
define cono:

Energi a naxi na al macenada

Q= 2. P - m i m -
Energi a al macenada por peri odo
Por ejenplo en | os circuitos R L = C
nostrados | a energia disipada =" AM___{
por periodo es |a potencia nedia @) F_ n
di si pada por la resistencia es: R (lef)? es Res el uUnico

el ement o que consune energia, ya que |os elenentos reactivos Ly C
| a energia que toman |uego | a devuel ven, supuestos sin pérdidas o
sea i deal es.
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En el circuito (a) la energia maxi ma al macenada es: Ed;lmaf
Por o tanto
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En el circuito (b) la energia méxi ma al macenada es: 5{}V”m%
Por o tanto
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En un circuito RLC en resonancia y teniendo en
cuenta que cuando |la tensi6n en el capacitor es 1 5 1 5
méxi ma | a i ntensi dad por |a bobina es nula Elﬂﬂmx :E{}Hmm{
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Entonces | a frecuenci a de resonancia se cunpl e que:
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FACTOR DE CALI DAD DEL Cl RCU TO RLC A LA FRECUENCI A DE RESONANCI A



