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Cl RCU TOS COVPARADCRES

El anplificador operaci onal es basicanmente un anplificador de tensién con |a
particul ari dad de tener dos entradas, y anplificar solo |la sefial diferencia entre
ellas. El siguiente esquenma representa un anplificador operacional:
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El anplificador operacional (AO anplifica la tensiodn VS = a. Ve
Ve con una ganancia “a” produci endo una tensi é6n de
sal ida VS. Ve = (V2- V1)

Las entradas 1 y 2 pueden alinmentarse por dos tensiones referidas a masa, V1 y V2, o
por una tension flotante Ve, aplicada directanmente entre el y e2.

La tension de salida VS, referida a nmasa, esta en fase con la tensi6n de entrada V1 y
en contrafase con |la tensi 6n de entrada V2.

Las tensiones V1, V2 y VS se |laman tensiones de nodo coniin, mentras que Ve es una
tensi on diferencial.

Con estos conceptos haciendo una de |as entradas igual a una tensién de referencia,
una pequefia variaci 6n de tensi 6n respecto a esta, aplicada en el otro term nal haré
pasar a saturacion al AO El sentido de dicha saturaci 6n correspondera al signo de |la
diferencia de tension entre |las entradas (dando a | a salida una tensi én *Vcc,
saturaci 6n positiva o negativa respectivanente).

Aquel | os circuitos que responden a este esquenma de funci onam ento reciben el nonbre
genérico de COVPARADORES.

En al gunas ocasi ones se requi ere adenas que el paso de saturaci 6n negativa a positiva
se realice con una tensi 6n comin de entrada diferente al paso inverso de

saturaci ones. Este tipo de circuitos recibe el nonbre de COVPARADORES CON HI STERESI S
y se distinguen de los anteriores en que existe una realinmentacién al term nal no
inversor. A los conparadores con histéresis tanbi én se suelen |lamar SM TH TRl GGER

Exi sten di versos tipos de
conpar ador es si endo posi bl e N Wref | - Vo Vi I" Vo
realizar una primera clasificacion .
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teni endo en cuenta cual es el - .
term nal en que se aplica | a sefal
Vi a controlar, podréan ser:

| NVERSORES y No- | NVERSORES. no NVersor INVErsor
Transferenci a de salida en un Transferenci a de salida en un
Circuito inversor Circuito no inversor

Vi < Vref entonces Vo = +Vsat Vi < Vref entonces Vo = -Vsat
Vi > Vref entonces Vo = -Vsat Vi > Vref entonces Vo = +Vsat
+WVa +Wo

+Veat +Wsat
Wi +4i Wi +4
Wref ref
—Vsat* --------- - -Vsat
-Vo Vo
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Es posible que -Vsat sea nula, en este caso seré:

Circuito inversor Circuito no inversor

Vi < Vref entonces Vo

+Vsat Vi < Vref entonces Vo = 0

Vi > Vref entonces Vo = 0 Vi > Vref entonces Vo = +Vsat

W0
+isat

+Wsat

Wi

Wi

Wref Wref

Conpar ador inversor con histéresis

NOTA: Consi derarenps de aqui en nas el caso en que -Vsat= 0 ya que es el mas comin.

Wi
Vee +Wsat = Voo
Vi =9 +gat L N
* - } + - &
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l F1 Wk =] Yo
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) VB VA
Si Vi < WK entonces Vo = V ="1"

Si Vi > VK entonces Vo =0 = "0QO"

Tr ansf erenci a

NOTA: La clave de este circuito es canbiar la tensién de referencia para |ograr el
ciclo de histéresis.

Cal cul o de VA

S Vo = VCC ="1" el circuito queda:

o |l o que es equivalente

YOG
R1 Pl
.VK VO=VCC
R3 R

— oy — VK R 3
YO

£ Rz

R2

En este caso VK = VA

(RL//R3) + R2

Cal cul o de VB




Prof: Bolafios D.

Electrénica
S Vo =0 ="0" el circuito queda: o |l o que es equivalente
Voo
B Yo= 10
’ 1
' Wk
YiE g3 L *
—wn——
vee £ Rz £ R3
£ R2
En este caso VK = VB
VCC . (R2//R3)
VB = - - mm e oo oo -
Rl + (R2// R3)
De esta manera se logra el conportam ento nostrado en |a transferencia.
Conparador NO - inversor con histéresis
Voo Vo
WREF l | wSAT
R3
R1 .
——y
Yin VK
R2
iy Wi
Si VK < VREF entonces Vo = "0" =0 v vE i

Si VK > VREF entonces Vo = "1" = VCC = VSAT
Tr ansf erenci a

NOTA: El circuito canbia el valor de Vi necesario para obtener VK, |ogrando el ciclo
de histéresis.

Cal cul o de VA

Cuando Vi varia desde Ov a VA, el R Wi
canbio de |la salida Vo desde Ov a — i —g YK "—_|_
VSAT se produce para un VK = VREF. Wi = =%
. . =3 Wi
Durante esta variaci6n Vo = "0" = "
0 v.
Fz2

Asi podenos pl antear que cuando
Vi = VA entonces |l ega VK a VREF.

En esa condicion linmte: ) 3
El Vi despejado sera VA

Cal cul o de VB

Cuando Vi varia de VCC a VK, el canbio se produce para un VK = VREF, siendo durante
esa variacion VO = "1" = VCC. Podenps plantear para esa condicion limte:
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Wi
=R VCC - |.R2 = VREF donde
Yk = WREF

VCC - Vi

s | = cmmmmeeeeao reenpl azando
Rl + R2

WCC

Es posible despejar Vi que en este

NOTA: Vi sol o puede ser nmenor o igual a VCC caso sera VB.

(VCC - VREF)

Entonces para fijar los valores de VA y VB requeridos se deben sel ecci onar
adecuadanente | os valores de VREF, Rl y R2.

Si bien es posible realizar Ios circuitos conparadores antes explicados con cual qui er
operacional, existen en el nercado Cl que relnen caracteristicas adecuadas para ser
enpl eados especificanmente para di cha funci én. Por ejenplo el LMB39, que incluye 4
conpar ador es.




