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Capacitor de Bypass

I ntroducci 6n: Los equi pos con connutaci ones de alta vel oci dad generan ruido en |as
lineas de alinmentaci 6n debido a la carga y descarga de |os capacitores internos y
externos de los circuitos. La corriente instantéanea generada por |os flancos de

subi da y baj ada de | as salidas causan que las |ineas de alinmentaci 6n fluctlen. Este
ef ect o puede hacer que la tension de alinmentaci 6n se salga fuera de | as condici ones
recomendadas o que se generen fal sas sefal es, creando serios problemas. Una sinple y
sencilla soluci6n es el capacitor de bypass.

Defini ci 6n de Bypass: Un capacitor de bypass al macena una carga el éctrica que es
cedida a la linea de alinmentaci 6n durante una bajada transitoria de |la tension. Esto
propor ci ona una pequefia al i nentaci 6n afiadi da que m nimza el ruido generado por |a
connut aci 6n en |l os dispositivos del circuito.

Consi der aci ones: Hay al gunas consi deraci ones que deben ser tonadas en cuenta cuando
afiadi nros un bypass a las |lineas de alinentaci én

e El tipo de capacitor. e El efecto de | a carga de salida.

e La situaci 6n del capacitor. « El tamafio del capacitor

Ti po de Capacitor: En un entorno de alta vel oci dad

| as i nductancias internas de un capacitor de bypass R1 ﬁ
se tornan nmuy criticas. Connutaciones a alta e il
frecuencia de | as salidas generan ruido de alta L R2
frecuencia (mayor que 100MHz) en las |ineas de i

al i ment aci 6n.
MODELO EQUI VALENTE DE UN CAPACI TOR

Est os arn®ni cos fuerzan al capacitor con alta inductancia interna a actuar conmp un
circuito abierto, inpidiendo que ejerza su funcion de suplir |la sefial de alinmentacién
para mantener el nivel. Por o tanto el bypass de una |inea de alinmentaci6n requiere
capaci tores con inductancias nmuy pequefias. Es asi por |o que | os capacitores

ceram cos son | os mas adecuados para este conetido, ya que poseen una inductancia

i nterna muy pequefa.

Si tuaci 6n del Capacitor: La mayoria de los circuitos inpresos son disefiados para

mant ener una corta distancia entre masa y alinmentaci 6n. Esto suele realizarse

| ami nando la linea de alinmentaci 6n con el plano de nmasa, con | o que puede haber

capaci tanci as i nherentes debido a |a proximdad el éctrica. Esta no es una sol uci 6n
suficiente para elimnar las fluctuaciones de alinentaci 6n, por | o que deberenos
adoptar otro método. La solucidén esta en situar el capacitor de bypass | o mas proxi no
a los pines de alinentaci 6n del dispositivo. La razéon de esta proximdad esta en |la
propi a i nductancia de las pistas del circuito i npreso, que ejerce un efecto contrario
al del capacitor inpidiendo su funcidn y manteniendo el ruido en |la alinmentacién

Ef ecto de |a Carga de Salida: Cargas capacitivas conbi nadas con increnentos de
frecuenci as desenbocan en largos transitorios de corriente y posibles oscil aciones de
Vcc. Si la carga de salida es puranente resistiva el incremento en frecuencia no
afecta a las lineas de salida y por lo tanto a la Vcc. Cuando nanej anps al tas cargas
capaci tivas, mayor debe ser |la energia que hay que proporcionar a |a carga de salida.
Si el capacitor de bypass no puede proporcionar esta energia las |ineas de

al i rentaci 6n fluctuaran. Estas oscil aci ones pueden ser de una gran anplitud, entre 2
y 3 voltios de pico a pico

Tanmafio del Capacitor: ¢Conp podenos elegir el correcto capacitor? El paranmetro mas
inmportante es |la capacidad de suplir la corriente instantanea cuando esta se
necesite. Existen dos formas de calcul ar el capacitor de bypass: 1. Si se sabe |la
cantidad de corriente necesaria para connutar una salida desde un nivel bajo a alto
(1), el nanmero de salidas que conmutaran (N), el tienpo requerido por el capacitor
para cargar la linea (AT), y la caida de Vcc que es tolerable (AV) podenos aplicar |a
siguiente fornmula: C= (I x Nx AT) / AV 2. La mayoria de | os capacitores especifican
el maxino "slew rate" de pulso. Esto permte calcular |la méxima corriente de
capaci tor.
NOTA: slew rate

1. vel ocidad de variaci 6n de una sefal

2. rapidez de respuesta, pendiente naxi na, vel oci dad de salto.
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