Prof : Bolafios D.
Electrénica

RADIOFRECUENCIA

(Recopilacion de I nternet)

Introduccién (Modulacién - Canales - Bandas)

Que esuna antena

Funcionamiento de una antena

Caracteristicas de las antenas. ganancia - directividad - relacion delante-atras - frecuencia o banda de trabajo -
impedancia -carga al viento

Relacion SIN

AN N NN

AN

INTRODUCCION

En toda comunicacion necesitamos un emisor, un receptor y unos mecanismos o sistemas de emision-recepcion.

En la forma méas antigua de comunicacién el emisor piensa el mensaje en el cerebro, mediante la voz emite un sonido que se
transmite por € aire hasta €l receptor que lo recoge con €l oido y lo decodifica en el cerebro. El primer problema surge
cuando gqueremos transmitir a cierta distancia , una sefial ya que €l receptor no lo recibe. El primer problema se
solucionaria con elementos adicionales (amplificadores, etc. .) , € segundo podria evitarse canalizando por distintas vias el
sonido emitido y recibido

Sn embargo s ademas de enviar sonido podemos mandar iméagenes habriamos mejorado la comunicacién puesto que "una
imagen vale mas que 100 palabras'. Por eso nacié la TV.

Para esto las sefiales de TV se graban con una camara en unos estudios ,mediante sistemas electronicos se convierte a
sefial es de radiofrecuencia que se propagan en el espacio a la velocidad de la luz, y se envia mediante una antena al
espacio .Posteriormente esta sefial se recogerd por otra antena en el receptor y seinvertira el proceso.

El problema que podria darse es que cuando mandamos muchas sefial es interfeririamos unas con otras por eso hay que
crear un sistema que salve este problema . A este sistema |o conocemos como "MODULACION".

La modulacién consiste basicamente en afladir una sefial [lamada "portadora” a la sefial inicial. La modulacion se puede
hacer de dos formas en amplitud A.M. o en frecuencia F.M.

La modulacion en amplitud A.M. consiste en modificar la amplitud de la portadora en funcion de la sefial a transmitir.
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COHOA MODULADA EN AMPLITUD

Esquema de luncionamiento de una modulacion de amplitud. La amplitud de la onda
portadora se modifica con arreglo a las variaciones de la moduladora. Los «pleoss de la
onda modulada tienen una forma idéntica a la onda moduladara.

En la modulacién en F.M. lo que hacemos es variar la
frecuencia de la portadora en funcion de la sefial
transmitida.
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Una sefial de T.V. se compone de sefiales de audio y video. Estas sefial es se envian de forma conjunta y moduladas de
distinta manera. La sefial de audio se modula en F. M. Y la de video en A.M. .Para que €l rango de frecuencias no
interfieran con otras se limita el campo de frecuencias en canales de los que hablaremos mas tarde.

Refiriéndonos a los dos tipos de modulacién, diremos que la modulacion A. M. se ve afectada mucho mas por € ruido que la
F. M. Por loqueenlanuevaT. V. Digital se modula audio y video en F. M.

Para comprobar lo dicho anteriormente basta con interceptar un canal de T. V. Sn antena y veremos gque aun recibiendo
bien el audio no se ve la imagen (afectada por €l ruido).

Como ya dijimos la sefial después de modulada se radia al medio a través de la antena. Esta sefial se trasmite por cualquier
medio disponible es decir airey tierra pero las sefiales de tierra estan muy amortiguadas. Eso hace que nos centremos solo
en la que se transmite por € aire. Como ya dijimos, necesitamos una antena para recibir la sefial la cual se deberia adaptar
alafrecuencia y caracteristicas de la sefial a recibir.
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Esta antena se deberia colocar ademds a una altura determinada. Esto es a causa de que las sefiales de alta frecuencia se
propagan en linea recta y por lo tanto debido a la curvatura de la tierra estas sefiales solo se pueden captar desde ciertos

lugares.
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CANALES Como ya sedijo la sefial de T.V. se transmite en canales ya que una sefial de T.V. lleva sefiales de audio, video,
croma, etc. que ocupan unas frecuencias determinadas.Para evitar que haya problemas de interferencias estas sefiales se

reparten en canales entre los 40 MHz y 860 MHz

BANDAS A su vez estos canales se agrupan segun €l nivel de frecuencia por grupos denominados bandas.
En lafig. se puede observar la relacién entre frecuencias, canales y bandas.
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Para T.V. solo se utilizara la Bl (canales 2-4) -Blll (canales 5-12) ambas de VHF (Very high frecuency=muy alta
frecuencia) y las bandas BIV (canales 21-37) - BV (canales 38-68) ambos de UHF (ultra high frecuency=ultra alta

frecuencia) canales 21 al 69.

Por lo tanto podriamos distribuir en cualquier canal o margen de frecuencias pero luego en la realidad veriamos que al
recibir la sefial interfieren unos canales en otros. Por esto hay que tener en cuenta que e ancho del canal esde 7TMHzy
8MHz para UHF como puede verse en la fig anterior. Esta anchura del canal y la distribucion de las portadoras dentro del
mismo nos obliga a que se dgjen 1 canal de separacién en VHF y 2 canales para UHF porque a altas frecuencias se

complica la cosa.

QUE ES UNA ANTENA:

Una antena es e elemento final en toda telecomunicacion de
radiofrecuencia. Se puede utilizar tanto para emitir como
para recibir. Podemos definir la antena receptora como €
elemento que convierte energia electromagnética en energia
eléctrica, y una antena emisora aquella que realiza el
proceso inverso. Por jemplo una antena receptora se puede
representar mediante un generador con una impedancia
interna
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Se puede dar por gemplo que una antena tenga una impedancia de 300 ohms sin embargo el cable de conexion (Cable
coaxial) tiene 75 ohms de impedancia .La diferencia de impedancias obliga a utilizar un adaptador de impedancias llamado
BALUN.

FUNCIONAMIENTO DE UNA ANTENA

S tenemos un circuito oscilante LC como €l delafig. , e campo

eléctrico esta concentrado en el pequefio espacio de separacién

entre las placas del condensador , mientras que e campo F

magnético abarca un pequefio espacio alrededor de la bobina del I

circuito. |

En el caso dado, estando separados |os campos, la obtencién de i

ondas electromagnéticas es practicamente imposible. En rigor , € !

circuito oscilante cerrado emite ondas de radio porque hay en €l :
|
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Las condiciones de la radiacion se cumplen en un circuito oscilante abierto, al que puede pasarse a partir dél circuito
cerrado separando las placas del condensador y aumentando al mismo tiempo su tamario para conservar invariable la
frecuencia propia del circuito como seindica en lafig.
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La antena obtenida como resultado de esta conversion del circuito oscilante cerrado al abierto, se distingue por su simetria
geométricay por eso se llama DIPOLO poseen cierta inductancia distribuida a lo largo de los conductores, y cierta
capacidad entre conductores.

La antena massimple de T.V. es el dipolo de media onda, que puede ser ssmple o plegado. Las caracteristicas de esta antena
no son suficientes para la mayoria de los casos, y habra que recurrir a antenas con mejores cualidades.

Para mejorar este tipo de antenas utilizamos mejoras dando como resultado : Antenas Yagui, Antenas de panel, Antenas
logaritmico- periddicas, etc.

NOTA DEL DOCENTE El autor de esta explicacion trata de decir lo siguiente: La onda electromagnética se
genera por la relacién o interaccidon de un campo eléctrico y un campo electromagnético variables. El producto
vectorial de E (campo eléctrico) y H (campo magnético) da el sentido de propagacion de la onda. En el capacitor
hay energia en forma de campo eléctrico y en la bobina en forma de campo magnético, pero el conjunto es casi
cerrado y los campos no se relacionan o interactuan, al conectar una antena a este circuito en resonancia con el,
la misma se convierte (si esta bien disefiada) en un circuito oscilante abierto y comienza a oscilar a la frecuencia
del circuito oscilante cerrado (capacitor mas bobina) emitiendo radiacién. Tengamos en cuenta que el estudio de
la emision de onda electromagnética es complejo, e involucra ecuaciones matematicas complicadas si se desea
realizar un estudio a fondo, por lo tanto cuando se quiere explicar de un modo sencillo podemos usar modelos
gue no siempre logran explicar por completo el fendmeno.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LASANTENAS:

Las caracteristicas que mas nos interesan en una antena desde e punto de vista de su instalacion como receptora de TV

son: Ganancia, Directividad, Relacion Delante/Atras (D/A), Frecuencia o banda de trabajo, Impedancia, Carga al viento.
GANANCIA: La ganancia de una antena es la relacion entre la tensién maxima captada por la antena y la tensién
maxima captada por un dipolo

_ Vm-z.ﬁem G = 20l0g Vm.zfena "
FMdipaia Fdipaia

DIRECTIVIDAD:

Es la capacidad gue tiene una antena para recibir o emitir sefiales solo en ciertas direcciones y sentidos determinados. La
directividad es una caracteristica que nosindica €l angulo en que una antena puede recibir o emitir. El angulo de apertura

3



Prof : Bolafios D.
Electrénica

nos indica los puntos en los que la ganancia de la antena disminuye en 3 dB respecto al valor maximo ver fig. En este
Angulo la sefial captada por la antena es adecuada. Cada parte en €l diagrama de radiacion se denomina "16bulo”.

RELACION DELANTE/ATRAS (D/A):

Por definicion , eslarelacion, expresada en dB entre la ganancia maxima del [6bulo principal de la antena y la ganancia
maxima de cualquier 16bulo comprendido entre 90° y 270° respecto al I6bulo principal. Sn embargo, |os fabricantes suelen
suministrar €l dato respecto a 180° (por detras) del I6bulo principal.
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FRECUENCIA O BANDA DE TRABAJO:

El margen de frecuencias sobre e que una antena puede trabajar se denomina "ancho de banda pasante” o banda de
trabajo. Las antenas podemos clasificarlas en banda estrecha (un solo canal) o banda ancha (para cubrir una gama de
frecuencias). Como regla general, la ganancia de una antena de banda ancha esinferior a la de una de banda estrecha. La
longitud de las varillas de una antena esta relacionada con la frecuencia central de trabajo. Para un dipolo resulta:
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Para aumentar €l ancho de banda de la antena se dispone de dos opciones:
a) Aumentar la superficie de los conductores que formen la antena.
b) Utilizar una red de compensacion en frecuencia, que en TV se forma generalmente con una linea de
transmision en forma de tubo.

IMPEDANCIA: Como ya dijimos es la resistencia de la antena. Por gjemolo 300 ohms en |os casos mas comunes.
Por lo tanto suelen llevar un adaptador de impedancias para 75 ochms como ya dijimos. Sn embargo esta
impedancia depende de las caracteristicas constructivas de la antena y puede ser distinta a 300 ohms (Lea el
apunte RF2.PDF).

CARGA AL VIENTO: Esd efecto quetiene e viento sobre la antena. El fabricante la suele dar para 120 Km/hy
dicha carga se suele calcular en Newton (N).

RELACION SENAL/RUIDO:

También indicada como SN debe ser como minimo de 30 dB. Esto quiere decir que la sefial tiene que ser 30 dB mayor que
el ruido. Hay que tener en cuenta ademas que la tierra introduce ya 3 dB de sefial ruido debido a la temperatura de la

tierra.
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CANAL-2/-£3
GANANCIA-9'5, 2

D/A = ZSdB
Qv = 32N
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