COMUNICACION DE ARDUINO CON
PUERTO SERIE
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Los puertos serison la forma principal de comunicar una placa Arduno con un ordenador
Gracias al puerto serie podemos, por ejemplo, melveaton o simular la escritura de un usuariolen e
teclado, enviar correos con alertas, controlamlot realizando los céalculos en el ordenador, eteren
apagar un dispositivo desde una pagina Web a tdevésternet, o desde una aplicaciéon movil a través
de Bluetooth

Existen un sin fin de posibilidades en las queespiiere el empleo del puerto serie. Por tahto
puerto serie es un componente fundamentale una gran cantidad de proyectos de Arduino, ynes
de los elementos basicos que debemos aprendepquigasacar todo el potencial de Arduino.

En esta entrada aprenderemos el funcionamientododsilos puertos serie en Arduino. Al final de
la entrada se adjuntan varios cédigos de ejemplo, gntes conviene explicar brevemente algo déateor
sobre qué es un puerto serie, y algunos términesnggesitaremos para entender correctamente el
funcionamiento del puerto serie.

Puedes consultar el resto de tutoriales sobreegtgde serie en Arduing, recibir nimerextos arrays

izerto serie Arduino

separados por combytes y muchos mas) en la categ

¢ QUE ES EL PUERTO SRRIE?

Un puerto es el nombre genérico con que denominaantss interfaces, fisicos o virtuales,
guepermiten la comunicacion entre dos ordenadores o0 sfositivos

Un puerto serie envia la informacién mediante upeusncia de bits. Para ello se necesitan al
menos dos conectores para realizar la comunicat@édatos, RX (recepcion) y TX (transmision). No
obstante, pueden existir otros conductores paesatia de tension, sincronismo de reloj, etc.

Por el contrario, un puerto paral@ovia la informacion mediante multiples canales dorma
simultdnea Para ello necesita un numero superior de condkgtde comunicacién, que varian en
funcién del tipo de puerto. Igualmente existe lailptidad de conductores adicionales ademas dddos
comunicacion.

COMUNICACION SERIE COMUNICACION PARALELO

<

Histéricamente ambos tipos de puertos han convieidtos ordenadores, empleandose los puertos
paralelos en aquellas aplicaciones que requeriarafamision de mayores voliumenes de datos. Sin
embargo, a medida que los procesadores se hiciexds rapidosos puertos de serie fueron
desplazando progresivamente a los puertos paraleles la mayoria de aplicaciones.



Un ordenador convencional dispone de varios pueltoserie. Los mas conocidos son el popular
USB (universal serial port) y el ya casi olvidad8-B32 (el de los antiguos ratones). Sin embargo,
dentro del ambito de la informatica y automatiza@gisten una gran cantidad adicional de tipos de
puertos serie como por ejemplo el RS-485, 12C, SPI, Serial ARaie Express, Ethernet o FireWire,
entre otros.

En ocasioneseréis referirse a los puertos de serie como UARTLa UART (universally
asynchronous receiver/transmitter) es una unidad igcorporan ciertos procesadores, encargada de
realiza la conversion de los datos a una secueleciaits y transmitirlos o recibirlos a una velodda
determinada.

Por otro ladotambién podéis oir el término TTL (transistor-transistor logic). Esto significa que
la comunicacion se realiza mediante variacionda sefial entre OV y Vcc (donde Vcc suele ser 3.3V 0
5V). Por el contrario, otros sistemas de transmisidplean variaciones de voltaje de -Vcc a +Vce (po
ejemplo, los puertos RS-232 tipicamente variareedBV a 13V).

ARDUINO Y EL PUERTO SERIE

Practicamente toddas placas Arduino disponen al menos de una unidadART. Las placas
Arduino UNO y Mini Pro disponen de una unidad UARUe operan a nivel TTL 0V / 5V, por lo que
son directamente compatibles con la conexion USB. 42 parte, Arduino Mega y Arduino Due
disponen de 4 unidades UART TTL OV / 5V.

Los puertos serie estan fisicamente unidos a distos pinesde la placa Arduino. Logicamente,
mientras usamos los puertos de serie no podemascas® entradas o salidas digitales los pines
asociados con el puerto serie en uso.

En Arduino UNO y Mini Pro los pines empleados sqiRB) y 1 (TX). En el caso de
Arduino Mega y Arduino Due, que tienen cuatro poede serie, el puerto serie 0 esta
conectado a los pines 0 (RX) y 1 (TX), el puertidese a los pines 19 (RX) y 18 (TX) el puerto
serie 2 a los pines 17 (RX) y 16 (TX), y el puestnie 3 a los pines 15 (RX) y 14 (TX).

Muchos modelos de placas Arduino disponen de un cector USB o Micro USR:onectado a
uno de los puertos de serie, o que simplificaret@so de conexidén con un ordenador. Sin embargo
algunas placas, como por ejemplo la Mini Pro, pnelen de este conector por lo que la Unica forma de
conectarse a las mismas es directamente a través pimes correspondientes.

No debemos acostumbrarnos a usar el puertosegalmente no necesitamos comunicar con el
ordenador. Las librerias empleadas para el uso de puei®aaupan un tamafio considerable, y sélo
debemos emplearlas si realmente las necesitamesads] supone inhabilitar de forma innecesariaitossp
digitales asociados.

CONEXION DEL ARDUINO CON UN
ORDENADOR

Para realizar la conexién mediante puerto seriea@ménte es necesario conectar nuestra placa
Arduino empleando el mismo puerto que empleamas paogramarlo. A continuaci@brimos el IDE
Standard de Arduino y hacemos click en el “MonitorSerial” como se indica en la imagen.



serial Arduino 1.5.4 - + x
Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Maonitor Serie

serial &
int cont=0;

wold setup(){
Afiniciamos el puerto de serie
Serial.begin{9660);

1

woid loop(}{
A/Imprimimos el walor del contador
Serial.print{"Contador: "}:
serial.printlnfcont);

Afincrementamos el contador y esperamos un segundo
cont+;
delay (1000);

El monitor de puerto serie es una pequefa utilidéelyrada dentro de IDE Standard quos
permite enviar y recibir facilmente informacion a través del puerto serie Su uso es muy sencillo, y
dispone de dos zonas, una que muestra los datbglos; y otra para enviarlos. Estas zonas se maurest
en la siguiente imagen.

/dev/ttyACMO - + x
| Enviar Enviar]
Recibir
| Autoscroll [sin ajuste de linea | ¥ (57600 baudio | ¥

Pese a su sencillez este monitor de puerto sesefgsente para los ejemplos de esta entrada, y
resulta muy util para realizar test o experimenépsdos.

CODIGOS DE EJEMPLO

RECIBIR INFORMACION DESDE EL
ARDUINO

En este primer c6digo vamos a recibir el valor dleantador enviado desde la placa Arduino. Este
valor se incrementa cada segundo. Podemos obsmway se reciben los valores desde del monitor
serial.

| int cont=0;




void setup(){
//iniciamos el puerto serie
Serial.begin(9600);

}

void loop(){
/lImprimimos el valor del contador
Serial.print("Contador: ");
Serial.printin(cont);

/lincrementamos el contador y esperamos un segund
cont++;
delay(1000);

ENVIAR INFORMACION AL ARDUINO

En este ejemplo empleamos el puerto serie parandace apagar el LED integrado en la placa
Arduino. Para ello enviamos un caracter a la pkacuino, empleando el monitor serial. En caso de
enviar ‘a’ la placa Arduino apaga el LED, y en cds@nviar ‘b’ lo enciende.

int option;
int led = 13;

void setup(){
Serial.begin(9600);
pinMode(led, OUTPUT);

}

void loop(){
//si existe datos disponibles los leemos
if (Serial.available()>0){
//leemos la opcion enviada
option=Serial.read();
if(option=="a") {
digitalWrite(led, LOW);
Serial.printin("OFF");
}
if(option=="b") {
digitalWrite(led, HIGH);,
Serial.printin("ON");
}
}

}

ENVIAR VALORES NUMERICOS



Por dltimo, en este ejemplo enviamos un niumeredng 9 a través del monitor serial, y la placa
Ardunino hace parpadear el LED integrado el nirdergeces indicado. El codigo es similar al anterior
pero se hace notar que al enviarse los datos eszaddSCII, debemos restar el valor ‘0’ al datohieo
para recuperar el valor numérico enviado.

int option;
int led = 13;

void setup(){
Serial.begin(9600);
pinMode(led, OUTPUT);

}

void loop(){
//si existe informacién pendiente
if (Serial.available()>0){
/lleeemos la opcion
char option = Serial.read();
//si la opcion esta entre '1'y '9'
if (option >="1" && option <="'9")
{
//[restamos el valor '0' para obtener el noemvriado
option -="0"
for(int i=0;i<option;i++){
digitalWrite(led, HIGH);
delay(100);
digitalWrite(led, LOW);
delay(200);

Hasta aqui los ejemplos basicos. No obstante eztgserie no es la Unica forma de comunicacion
en Arduino. Otros sistemas importantes de comuidicantre dispositivos son el bus SRl bus 12C

En proximas entradas veremos ejemplos mas compBqaata realizar interfaces completas, y
cémo poder transmitir o recibir datos mediante J@&wa(comunicar Arduino con C#y el puerto sgrie
Python (controlar Arduino con Python y PySérialtravés del entorno Processing, o directanaagde
la consola en Windows o Linux.

FUENTE: https://www.luisllamas.es/arduino-puerto-serie/




