vehiculo aumenta su velocidad. Si la velocidad que lleva es demasiado alta, disminuye
la presion sobre ¢l pedal del acelerador, y el vehiculo reduce su velocidad, Este ¢s un
sistema de control retroalimentado con un operador humano. Este operador humano
podria ser remplazado facilmente por un dispositivo mecanico, eléctrico u otro similar.
En vez del conductor observando el odémetro, se puede usar un gencrador cléctrico
quc produzea una tension proporcional a su velocidad. Esta tension se puede comparar
con una tension de referencia que corresponda a la velocidad deseada. Luego se puede
utilizar la diferencia entre ambas tensiones como scital de error para posicionar cl acc-
lerador, aumentando o disminuyendo asi la velocidad, segin se requiera.

Servosisternas.  Se llama servosistema (o servomecanismo) a un sistema de control
retroalimentado en el que la salida es alglin clemento mecanico, sea posicion, velocidad
o accleracion. Por tanto, los términos servosistema o sistema de control de posicion o
de velocidad o de aceleracion, son sinonimos. Estos servosistemas se utilizan
ampliamente en la industria moderna. Por ejemplo, con el uso de servosistemas ¢ ins-
truccion programada sc puede lograr la operacion totalmente automatica de maquinas
herramienta. Notese que a veces se denomina también servosistema a un sistema de
control cuya salida debe seguir con exactitud una trayectoria determinada en ¢l espacio
(como la posicion de una acronave en el espacio en wun sislema de aterrizaje
automatico). Los ejemplos incluyen el sistema de control de una mano de robot, en que
ta misma debe seguir una trayectoria determinada en el espacio, al igual que una aero-
nave en el sistema de control de aterrizaje.

Sistemas de regulacion auromdatica.  Un sistema de regulacion automatica es un sis-
tema de control retroalimentado en ¢l que la entrada de referencia o la salida descada
son, o bien constantes o bien varian lentamente en el tiempo, y donde la tarca funda-
mental consiste en mantener la salida en ¢l valor deseado a pesar de las perturbaciones
presentes. Hay muchos ejemplos de sistemas de regulacion automatica, como el regula-
dor centrifugo de Watt (véanse detalles en la Seccion 1-2), la regulacion automatica de
fension en una planta generadora eléctrica ante variaciones de carga eléctrica, y los
controles automaticos de presion y temperatura en un proceso quimico.

Sistemas de control de procesos. A un sistema de regulacion automatico en el que
la salida es una variable como temperatura, presion, flujo, nivel de liquido o pH, se le
denomina sistemna de control de proceso. El control de procesos tiene amplia aplicacion
en da industria. En estos sistemas con frecuencia se usan controles programados, como
el de la temperatura de un horno de calentamiento en que la temperatura del mismo se
controla segin un programa preestabiecido. Por ejemplo, el programa preestablecido
pucde consistir en elevar la temperatura a determinado valor durante un intervalo de
tiempo definido, y lucgo reducir a otra temperatura prefijada también durante un pe-
riodo predeterminado. En este control el punto de referencia se ajusta seglin ¢l cro-
nograma preestablecido. El controlador entonces funciona manteniendo la temperatu-
ra del horno cercana al punto de ajuste variable.

Sistemas de control de lazo cerrado. Con frecuencia se llama asi a los sistemas de
control retroalimentado. En la practica, se utiliza indistintamente la denominacion
control retroalimentado o control de lazo cerrado. La sefial de error actuante, que es la
diferencia entre la seiial de entrada y la de retroalimentacion (que puede ser la sefal de
salida o una funcion de la seial de salida y sus derivadas), entra al controlador para re-
ducir el error y llevar la salida def sistema a un valor deseado. El término lazo cerrado
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